


DAMOP Highlight 



Two fermions can’t be in the same state 
•  …because they are an=‐symmetric under 
exchange 

•  …because they obey an=‐commuta=on 
rela=ons 

•  …because this is a way to make the energy 
bounded from below 

Fermi sta=s=cs 



•  Suppression of elas=c collisions 

DeMarco, …, 1999 

Pauli exclusion: before 
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•  An=‐bunching 

Pauli exclusion: before 

T. Jeldt, …, 2007 



•  HBT with e‐ 

Pauli exclusion: before 

Henny, …, 1999 



This paper’s Idea: in‐trap density 

T=0 

EF 



This paper’s Idea: in‐trap density  

T=0  T>0 

EF 



•  Look at suppression of fluctua=ons in trap 
density 

•  Use this to determine temperature via 
fluctua=on dissipa=on theorem: 

•   “noise thermometry” 

This paper’s Idea 
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Results 1: ΔN2 vs T  



Results 1: ΔN2 vs T  



Results 1: ΔN2 vs T  
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Results 2: ΔN2 vs T  



•  2.5E6 6Li 
•  ODT: ωr=2π*160Hz, ωz=2π*230Hz 

•  B=520G (near zero crossing) 
•  4us exposure @ 12% Isat 

•  7ms TOF 

How they did the experiment: 



•  Imaged aher TOF 
– PSD is conserved aher expansion (…next page) 
–  Increases the # of fully resolved bins 
– Allows adjustment of the OD 
– Avoids imaging ar=facts caused by high 
magnifica=on 

How they did the experiment: 



How they did the experiment: 



•  This ballis=c expansion technique only works 
for a harmonic poten=al 
– All lamce thermometry must be done in‐situ 

•  Can only scaoer 6 photons/atom before 6Li 
atoms are doppler shihed 20% out of 
resonance 

•  This ballis=c expansion technique only works 
for a harmonic poten=al 
– All lamce thermometry must be done in‐situ 

How they did the experiment: 



•  Subtract off photon shot noise 
–  In thermal cloud, assuming Poissonian sta=s=cs? 
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How they did the experiment: 
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•  Ideal gas 

•  Fermi gas 

Noise Thermometry 
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Noise Thermometry: elsewhere 

Gemelke, …, 2009 



Noise Thermometry: elsewhere 
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Noise Thermometry: elsewhere 
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T = 145± 31nK

Noise Thermometry: elsewhere 

T = 1.10± 0.06µK

Fermi Gas: 

Thermal Gas: 

RESULTS 



•  Suppression of density fluctua=ons in Fermi 
gas 

•  If you know the compressibility, can use this as 
a noise thermometer 

Conclusions 


